
B IÂLYÂ T R PA SL IÂK
CÏ õÂslo116 2003 zaÂrÏõÂ

UzÏ võÂm procÏ . . .
. . . sesouhveÏ zdõÂDelfõÂnekjmenuje DelfõÂnek

Bylo to tenkraÂt v srpnu 2003v TatraÂch, co konecÏneÏ MeÏsõÂcvychaÂzel azÏ po setmeÏnõÂ.UzÏ bylo
tak okolo puÊl desaÂteÂa jaÂjsem po celodennõÂtuÂrÏe s bagaÂzÏ õÂlezÏ ela ve spacaÂku a bylo mi fajn.
JenspaÂnek se nedostavoval; taky trochu z duÊvodu, zÏ e jsem usnout nechteÏ la. ChteÏ la jsem
pocÏkat a konecÏneÏ po tyÂdnu videÏ t vysokotatranskou oblohu. RÏ õÂkalajsem si, zÏ e to musõÂbyÂt
neÏco uÂzÏ asneÂho. Nikde zÏ aÂdnaÂmeÏsta, nikde zÏ aÂdneÂosveÏ tlenõÂ.ProsteÏ teÂmeÏ rÏ dokonalaÂtma.

Vykoukla jsemz maleÂho okyÂnka a prÏestozÏ e jsemvideÏ la jen rozmazanyÂMars, tak bylo jasneÂ,
zÏ e je jasno. PrÏes trochu prÏemaÂhaÂnõÂjsem sevyhrabala ze spacaÂku, navleÂkla si ponozÏ ky, na
neÏ boty a pak jesÏteÏ bundu (ne moc teplou, spõÂsÏ nepromokavou) a vyrazila jsemz chaty ven.
To co jsem uvideÏ la meÏ naprosto ohromilo.

Byla prÏõÂzemnõÂmlha, ale v zenitu se

Najdete obrazec delfõÂna?

objevilo nescÏetneÂ mnozÏ stvõÂ hveÏzd,
ktereÂjsem prÏed tõÂmnevideÏ la ani za
nejlepsÏõÂnoci v UÂpici.

Dole v uÂdolõÂsicesvõÂtilPoprad a jesÏteÏ
ke vsÏemu seodraÂzÏ elo jeho sveÏ tlo na
nõÂzkyÂch mracõÂch,ale ty byly daleko.
Z jinyÂch sveÏ tovyÂch stran nic temneÂ
oblozenebraÂnilo. PrvnõÂhveÏzdu jsem
videÏ la tak dvacet stupnÏ uÊnad obzo-
rem (nad Popradem, protozÏ e jinak
vsÏude byly hory). KonecÏneÏ jsemzjis-
tila, procÏ sesouhveÏzdõÂDefõÂnekjme-
nuje jako ten savec,co plave v morÏi.
Za normaÂlnõÂchpodmõÂnekjevideÏ t jen
strÏednõÂcÏaÂst, kdy toto souhveÏzdõÂvypadaÂjako trychtyÂrÏ se cÏtyrÏmi hveÏzdami jako kornout
a paÂtaÂtvorÏõÂdno. Ale zde ve vyÂsÏce 2020m nad morÏem jsem videÏ la i jeho ploutev a cÏumaÂk.
V UÂpici jsemsi rÏõÂkala,zÏ e nasÏ i prÏedkoveÂmuseli pouzÏ õÂthodneÏ fantazie, aby nasÏ li souhveÏzdõÂ,
kteraÂdnes vidõÂmena obloze a kteraÂsespõÂsÏe ucÏõÂme,nezÏ abychom je sami nachaÂzeli. Ale jak
setak dõÂvaÂm na tuto temnou oblohu tak sejim nedivõÂm.Nejsou to ideaÂlnõÂpodmõÂnky, prÏes
oblohu se taÂhnou cirry, ale prÏesto je to naÂdhera. Mhv prÏesahuje6,6mag. ProsteÏ neÏco neu-
veÏ rÏ itelneÂho. Ani nenõÂmoc zima, cÏehozÏ jsou seobaÂvala taky. Letos seleÂto opravdu vydarÏilo.
Co kdyby seUÂpice prÏesteÏhovala na prÏõÂsÏtõÂleÂto sem?:-) To by si musely porÏõÂditmnohem lehcÏõÂ
dalekohledy a stany a silneÂmuzÏ e na vynesenõÂa ... no prosteÏ by to nesÏ lo. UzÏ taky veÏ rÏõÂm,
zÏ e v Grand canyonu mohou neÏkterÏõÂjedinci dosaÂhnou i mhv 7 mag, cozÏ se mi zdaÂlo jesÏteÏ
nedaÂvno neuveÏ rÏ itelneÂa skoro nemozÏ neÂ.
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NemyslõÂmsi, zÏ e by to co vidõÂmbylo tõÂm,zÏ e zÏ iji ve meÏsteÏ , ta obloha je prosteÏ neuveÏ rÏ itelnaÂ.
UrcÏ iteÏ mnoho z vaÂs maÂpodobneÂzkusÏenosti a tak si rÏõÂkaÂm: dejte o tom veÏdet, kde je podle
vaÂs nejtemneÏ jsÏõÂobloha!

± TerezaSÏ edivcovaÂ±

OpeÏ t nova v M 31
Noc z 25./26. 6.2003byla jednou z mnoha pozorovacõÂchnocõÂv tomto roce,ve kteryÂch se
veÏnuji porÏizovaÂnõÂsnõÂmkuÊ pomocõÂ35 cm dalekohledu a kamery CCD ST-6V za uÂcÏelem
fotometrie a astrometrie komet doplneÏneÂo fotometrii vybraneÂsupernovy.

ObdobõÂviditelnosti galaxie M 31 zacÏalo prÏiblizÏ neÏ prÏed meÏsõÂcema tak i prÏesvelkou uÂnavu
(ve druheÂpuÊli cÏervna bylo mnoho jasnyÂch nocõÂ)jsem serozhodl na konci pozorovacõÂnoci
porÏõÂdit seÂrie snõÂmkuÊ dvou polõÂv galaxii M 31. Ve vsÏech pozorovacõÂchnocõÂchod konce
kveÏ tna byl vyÂsledek teÏchto myÂch prohlõÂdekv M 31 negativnõÂ.JelikozÏ jsem porÏõÂdil snõÂmky
teÏchto polõÂi v prÏedchozõÂnoci, jesÏteÏ u dalekohledu jsem vaÂhal, zda nemaÂm radeÏ ji zbytek
pozorovacõÂnoci veÏnovat dveÏma poslednõÂmkometaÂm, ktereÂjsem meÏ l v plaÂnu . . . Nakonec
jsem ale prÏece jen nastavil do zorneÂho pole galaxii M 31 ± a vyplatilo se. PrÏi snõÂmaÂnõÂ
druheÂseÂrie a zbeÏzÏ neÂprohlõÂdcezõÂskanyÂch snõÂmkuÊjsem si vsÏ iml, zÏ e jedna slabaÂhveÏzdicÏka
¹prÏebyÂvaÂª. Porovnal jsem proto snõÂmeks referencÏnõÂmz lonÏ skeÂho roku ± pole jsem ale
nenastavil zcela prÏesneÏ a tak tato okrajovaÂcÏaÂst snõÂmkunebyla na referencÏnõÂmzachycena.
Musel jsem proto vyhledat neÏktereÂstarsÏõÂzachycujõÂcõÂtuto oblast a prÏedevsÏõÂmpak snõÂmek
z druheÂ PalomarskeÂ prohlõÂdky oblohy. A skutecÏneÏ ± acÏ byla tato novaÂ hveÏzda slabeÏ
zaznamenaÂna na vsÏech snõÂmcõÂchseÂrie, na starsÏõÂchsrovnaÂvacõÂchsnõÂmcõÂchchybeÏ la.

OtevrÏel jsem proto snõÂmekz prÏedchozõÂnoci ± a k meÂmu prÏekvapenõÂbyla nova i tam
zachycena kousek od okraje snõÂmku, ale podstatneÏ slabsÏõÂ nezÏ tuto noc. Na snõÂmku
z 20./21. cÏervna vsÏak nebyla do limitnõÂhveÏzdneÂvelikosti R= 18,3magnitudy zachycena.
Tuto novu setedy podarÏilo objevit v raneÂfaÂzi zjasnÏ ovaÂnõÂ.

Po porÏõÂzenõÂpatnaÂcti sÏedesaÂtisekundovyÂch expozic jsem jesÏteÏ vybeÏhl dalekohled namõÂrÏit
na jednu z oneÏch dvou komet a spustil seÂrii snõÂmkuÊ, ktereÂ beÏzÏ ely azÏ do svõÂtaÂnõÂ.To uzÏ
jsem ale meÏ rÏil prÏesnou pozici a jasnost novy a sepisoval zpraÂvu o objevu do CentraÂly pro
astronomickeÂ telegramy MezinaÂrodnõÂastronomickeÂ unie. Po napsaÂnõÂstrucÏneÂ zpraÂvy se
sourÏadnicemi a jasnostõÂnovy jsem ji odeslal z druheÂho pocÏõÂtacÏe elektronickou posÏtou do
jizÏ zmõÂneÏneÂcentraÂly.

Za necelou cÏtvrthodinku mi prÏisÏ la odpoveÏd' od Daniela Greena,ve ktereÂse ptal na dalsÏõÂ
podr obnosti. PoteÂ, co jsem nameÏ rÏil uÂdaje, ktereÂsi vyzÏ aÂdal, jsem poklidil kameru, daleko-
hled, odeslal mu dalsÏõÂe-mail a sÏel na trÏ i hodiny spaÂt ± ten den meÏ cÏekala dvanaÂctihodinovaÂ
smeÏna v praÂci. JesÏteÏ prÏed tõÂmmi ale prÏisÏel dalsÏõÂe-mail od D. Greena,ve ktereÂm deÏkoval za
zaslaneÂuÂdaje. Po probuzenõÂjsem odeslal zpraÂvu neÏkolika koleguÊm u naÂs a v zahranicÏõÂ,na
domluvu porÏõÂzenõÂspektra s A. V. Filippenkem ale nebyl cÏas,musel jsem speÏchat do praÂce.
Po naÂvratu pozdeÏ vecÏer jsem zjistil, zÏ e zpraÂva o objevu novy byla jizÏ publikovaÂna v IAUC
cÏ. 8157po asi 15hodinaÂch od objevu, tedy neobvykle rychle.
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ObjevitelskyÂsnõÂmek z 26. 6. 2003. SnõÂmek vznikl slozÏ enõÂm patnaÂcti 60s expozic. VsÏ echny snõÂmky byly porÏõÂzeny

v LelekovicõÂch u Brna CCD kamerou SBIG ST-6V prÏes 35 cm dalekohled a R ®ltr.

Na pozorovaÂnõÂv dalsÏõÂnoci, kteraÂ byla opeÏ t jasnaÂ, jsem vsÏak jizÏ nemeÏ l sõÂlu a tak jsem
pozÏ aÂdal kolegy o porÏõÂzenõÂsnõÂmkuÊna dalekohledech v OndrÏejoveÏ , BrneÏ a italskeÂPadoveÏ .

DalsÏõÂden sepodarÏilo domluvit porÏõÂzenõÂspektra s jizÏ zmõÂneÏnyÂm A. V. Filippenkem ± praÂveÏ
pozoroval na 10m KeckoveÏ teleskopu. BohuzÏ el po skoncÏenõÂpozorovacõÂnoci na Havaji mi
oznaÂmil, zÏ e novu jizÏ nestihl napozorovat kvuÊli svõÂtaÂnõÂa zÏ e dalsÏõÂmozÏ nost bude mõÂtazÏ prÏõÂsÏtõÂ
võÂkendna 3m Shaneteleskopu na LickoveÏ observatorÏi.

Co se tyÂcÏe vyÂvoje jasnosti novy, beÏhem 24 hodin od objevu zeslaÂbla na peÏ tinu ¹objevoveÂª
jasnosti,ale v dalsÏõÂchdnech sejejõÂslaÂbnutõÂvelmi vyÂrazneÏ zpomalilo. Dnes±6.cÏervence±se
jejõÂjasnostv R oboru pohybuje kolem 18,7magnitudy , je tedy prÏesneÏ o 2 magnitudy slabsÏõÂ,
nezÏ byla v okamzÏ iku objevu. Zda sepodarÏilo porÏõÂditspektrum, zatõÂmnevõÂm.

PonecelyÂch jedenaÂcti meÏsõÂcõÂchod meÂho objevu prvnõÂnovy (anegativnõÂmvyÂsledku v mnoha
desõÂtkaÂch pozorovacõÂchnocõÂ)se tedy podarÏilo objevit dalsÏõÂ.SaÂm jsem zveÏdav, jak dlouheÂ
bude cÏekaÂnõÂna novu s porÏadovyÂm cÏõÂslem3.

ChteÏ l bych touto cestou podeÏkovat koleguÊm z OndrÏejova, prÏedevsÏõÂmpak Peteru KusÏni-
raÂkovi a Lence SÏ arounoveÂza porÏõÂzenõÂsnõÂmkuÊ novy pouzÏ ityÂch pro naÂslednou fotometrii,
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OndrÏeji Pejchovi, kteryÂzõÂskalsnõÂmkyna hveÏzdaÂrneÏ v BrneÏ a samozrÏejmeÏ doc. Marku Wol-
fovi za mozÏ nost vyuzÏ õÂvatjõÂmzapuÊjcÏenou kameru CCD.

± Kamil Hornoch±

PoznaÂmkaredakce:Kamil sesveÂtrÏetõÂnovy docÏkal hnedza neceleÂtrÏ i tyÂdny ± 14. cÏervencepozdeÏ
vecÏer. A abynebylovsÏemukonec,hnedv nociz 18.na19.cÏervencesvuÊj uspeÏchzopakovalpocÏtvrteÂ.
DluzÏno podotknout,zÏe tato cÏtvrtaÂnova byla cÏtyrÏ ikraÂt slabsÏõÂ, nezÏ ty prÏedesÏleÂ.Velmi uÂspeÏsÏneÂmu
pozorovateligratulujeme.

Typy meteorituÊ
Meteority jsou nejlevneÏ ji zõÂskaneÂvzorky materiaÂlu z ruÊznyÂch vesmõÂrnyÂch teÏ les. ZnaÂme
meteority z MeÏsõÂce,z Marsu a rovneÏzÏ jako uÂlomky planetek. Jejich studium prÏinaÂsÏõÂ
odpoveÏdi na klõÂcÏoveÂotaÂzky spojeneÂsevznikem a vyÂvojem SlunecÏnõÂsoustavy ± umozÏ nilo
naprÏõÂkladdatovat jejõÂvznik.

Do neÏkteryÂch z dalsÏõÂchcÏõÂselBõÂleÂho trpaslõÂkabych raÂd napsal paÂr cÏ laÂnkuÊo zajõÂmavostech
vyÂzkumu meteorituÊv soucÏasnostia zaÂveÏ ruÊz nich plynoucõÂch.NezÏ sevsÏak do toho daÂme, je
trÏebausporÏaÂdat si pojmy spojeneÂsmeteority, byt 'snad i za cenu teÂtrochy ¹nudyª, abychom
sev nich neutopili. ProtozÏ e typuÊa oznacÏenõÂmeteorituÊje opravdu hodneÏ a cÏ loveÏku, kteryÂ
se s nimi setkaÂvaÂ poprveÂ, mohou prÏipadat znacÏneÏ zmateneÂ. S oznacÏenõÂmse lze setkat
v nejruÊzneÏ jsÏõÂ odborneÂ i populaÂrnõÂ literaturÏe, ale veÏ tsÏ inou uzÏ bez vysveÏ tlenõÂ,co ktereÂ
oznacÏenõÂznamenaÂ.

Chondrity

PatrÏõÂmezi skupinu kamennyÂch meteorituÊa vyznacÏujõÂse prÏõÂtomnostõÂchondrulõÂ± malyÂch
kulicÏek (o pruÊmeÏ ru okolo 1 mm) drÏõÂveroztavenyÂch mineraÂluÊ, ktereÂ jsou pomocõÂdalsÏõÂ
hmoty jinyÂch mineraÂluÊ spojeny dohromady a tvorÏõÂ tak vlastnõÂ tuheÂ teÏ leso meteoritu.
PrÏedpoklaÂdaÂ se, zÏ e chondrity jsou nejstarsÏõÂmy uÂtvary SlunecÏnõÂsoustavy a vznikly prÏi
kondenzaci zaÂrodecÏneÂpramlhoviny .

VeÏ tsÏ ina oklasi®kovanyÂch chondrituÊje oznacÏenapõÂsmenem(y)a cÏõÂslem.CÏ õÂsloudaÂvaÂstupenÏ
prÏemeÏny chondrulõÂ.OznacÏenõÂ¹3ª prÏedstavuje chondrule neprÏemeÏneÏneÂ, cÏõÂslaveÏ tsÏõÂnezÏ trÏ i
znamenajõÂintenzivnõÂtepelnou metamorfoÂzu a sedmicÏka udaÂvaÂ, zÏ echondrule jsou jizÏ uÂplneÏ
vymazaÂny. CÏ õÂslamensÏõÂnezÏ 3poukazujõÂna jinyÂdruh prÏemeÏny, zpuÊsobenyÂprÏõÂtomnostõÂvody
v meteoritu. PorÏadõÂje zde opacÏneÂ ± nejvõÂcevodou ovlivneÏneÂ chondrule majõÂmeteority
s cÏõÂslem1.

Achondrity

KamenneÂmeteority bez chondrulõÂ.NeÏktereÂz nich pravdeÏpodobneÏ pochaÂzejõÂz povr chu
Marsu ± Chassignity, Shergottity a Nakhlity sdruzÏ eneÂ pod zkratkou SNC meteority ±
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Tabulka 1: Typy chondrituÊ.
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Tabulka 2: Typy achondrituÊ.

nebo MeÏsõÂce,dalsÏõÂz planetky Vesta ± Howar dity , Eucrity a Diogenity pod zkratkou HED
meteority, prÏõÂpadneÏ z dalsÏõÂchplanetek. TvorÏõÂ7,8% paÂduÊmeteorituÊna Zem.

ZÏ elezneÂmeteority

ZÏ elezneÂmeteority jsou slozÏ eny zejmeÂna z krystalickeÂsmeÏsi zÏ eleza a niklu. VeÏdci veÏ rÏõÂ,zÏ e
jejich slozÏ enõÂse podobaÂvneÏ jsÏõÂmu jaÂdru ZemeÏ . 4,8% meteorituÊ dopadlyÂch na Zemi jsou
zÏ elezneÂmeteority.

Lze jedeÏ lit jednak podle struktury povr chu, a daÂle podle chemickeÂho slozÏ enõÂ.U octahedrituÊ
se po vylesÏteÏnõÂa naleptaÂnõÂpovr chu kyselinou dusicÏnou objevõÂtzv. Widmanstattenovy
obrazce, cozÏ je geometrickaÂstruktura vzniklaÂkrystalizacõÂdvou hlavnõÂchmineraÂluÊ ± ka-
macitu a taenitu. PrÏi chemickeÂklasi®kaci hraje roli pomeÏ r mnozÏ stvõÂstopovyÂch prvkuÊ(Ge,
Ga, Ir, As, W, Au, . . . ) vuÊcÏ i niklu. ObecneÏ platõÂ,zÏ e cÏõÂmvysÏsÏõÂje rÏõÂmskaÂcÏõÂslicev klasi®kaci,
tõÂmnizÏ sÏõÂje koncentrace stopovyÂch prvkuÊ. PrÏedpoklaÂdaÂse,zÏ e meteority z ruÊznyÂch skupin
chemickeÂklasi®kacemajõÂi jinyÂpuÊvod, tedy pochaÂzejõÂz ruÊznyÂch materÏskyÂch teÏ les.

ZÏ elezo-kamenneÂmeteority

Tyto meteority jsou smeÏsõÂslitin niklu a zÏ eleza a nekovoveÂmineraÂlnõÂhmoty. NejspõÂsÏe se
podobajõÂmateriaÂluÊm, ktereÂbychom nasÏ li na rozhranõÂzemskeÂho jaÂdra a plaÂsÏteÏ . TvorÏõÂ1,2%
dopaduÊna Zem.

Vedle teÏ chto oznacÏenõÂ,ktereÂsepouzÏ õÂvajõÂpro jizÏ oklasi®kovaneÂmeteority, existuje znacÏenõÂ,
ktereÂse pouzÏ õÂvaÂ prÏõÂmopro danyÂ exemplaÂrÏ nalezeneÂho meteoritu. Jde vzÏ dy o oznacÏenõÂ
podle mõÂstanaÂlezu ± naprÏ. meteorit MoraÂvka. NeÏkdy seuzÏ õÂvaÂzkratky , prÏedevsÏõÂmpokud
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Tabulka 3: StrukturnõÂklasi®kacezÏ eleznyÂch meteorituÊ.

Tabulka 4: ChemickaÂklasi®kacezÏ eleznyÂch meteorituÊ.

Tabulka 5: ZÏ elezo-kamenneÂmeteority.
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jde o urcÏ iteÂoblasti, ve kteryÂch se provaÂdõÂjejich sbeÏ r a tudõÂzÏ je nalezenyÂch meteorituÊvõÂce.
Tak naprÏõÂkladslavnyÂmeteorit z Marsu, o neÏmzÏ se vedou spory, zda obsahuje produkty
minuleÂho zÏ ivota cÏ i nikoliv ± ALH 84001± je oznacÏen podle ledoveÂho pole Al lan Hills
v AntarktideÏ . Mezi dalsÏõÂmizkratkami lze jmenovat naprÏ. QUE (Queen Alexandra Range).

± PetrScheirich±

Zdroj: Internet,http://www.alaska.net/meteor/type.htm,
http://www.haberer-meteorite.de/english/Home.htm

Drobky ve vzdaÂlenyÂch koncÏ inaÂch ± dõÂl cÏ tvrtyÂ

NejmensÏõÂz nejmensÏõÂch

Jak velkeÂKBO jsme dnes schopni detekovat? DveÏsteÏ kilometr ovaÂa stokilometr ovaÂteÏ lesa
jsou rutinou, padesaÂtikilometr ovaÂpomeÏ rneÏ cÏastaÂ, ale smensÏõÂmirozmeÏ ry je to horsÏõÂa horsÏõÂ.
PrÏedpoklaÂdaÂme, a zdaÂseto byÂt zcelalogickeÂ, zÏ e KuiperuÊv paÂssemensÏõÂmiteÏ lesy jen hemzÏ õÂ.
Pokud maÂ byÂt zdrojem kraÂtkoperiodickyÂch komet, musõÂobsahovat i objekty velikosti
deseti cÏ i peÏ ti km. TakoveÂvelikosti majõÂtotizÏ jaÂdra kraÂtkoperiodickyÂch komet. Jejichjasnost
se musõÂ pohybovat mezi 27 a 28 magnitudou, zatõÂm zcela mimo dosah pozemskyÂch
dalekohleduÊ. Ne vsÏak pro HubbluÊv vesmõÂrnyÂ dalekohled ± jak se ukaÂzalo v roce 1994.
TyÂm astronomuÊ z TexaskeÂuniverzity , Southwest Research Institutu a Queens Univerzity
v KanadeÏ ukaÂzal, zÏ e je mozÏ neÂpouzÏ õÂtHST i pro prohlõÂdkuKuiper ova paÂsu, byt ' s pomocõÂ
znacÏneÏ so®stikovanyÂch metod.

BeÏhem 21.azÏ 23. rÏõÂjna1994porÏõÂdilHST celkem 34 snõÂmkuÊjednoho maleÂho polõÂcÏka oblohy
s co nejmensÏõÂmmnozÏ stvõÂmhveÏzd a vzdaÂlenyÂch galaxiõÂ,u ekliptiky , v souhveÏzdõÂByÂka,
o celkoveÂ plosÏe pouhyÂch 4 cÏtverecÏnõÂchuÂhlovyÂch minut. Na rozdõÂlod jinyÂch prohlõÂdek
byla vybraÂna oblast nikoliv v opozici se Sluncem (kde jsou objekty v ¹uÂplnÏ kuª a tudõÂzÏ
nejjasneÏ jsÏõÂ),ale v tzv. kvadraturÏe, uÂhel Slunce ± ZemeÏ ± objekt svõÂral 90

�

. Pro objekty
v kvadraturÏe se totizÏ do jejich pohybu na obloze nepromõÂtaÂpohyb ZemeÏ a tak je jejich
zdaÂnlivaÂ uÂhlovaÂ rychlost daÂna cÏ isteÏ jen jejich vlastnõÂm pohybem. To umozÏ nÏ uje daleko
snaÂze urcÏ it vzdaÂlenost objektu, jestlizÏ e prÏedpoklaÂdaÂme, zÏ e se pohybuje okolo Slunce po
kruhoveÂdraÂze (bylo jizÏ prÏedem jasneÂ, zÏ e zÏ aÂdnaÂfollow-up pozorovaÂnõÂnebudou moci byÂt
uskutecÏneÏna, a proto bylo trÏeba, aby si astronomoveÂ byli jisti, zÏ e to, co pozorujõÂ,jsou
skutecÏneÏ objekty z Kuiper ova paÂsu).

KazÏ daÂ expozice byla dlouhaÂ prÏiblizÏ neÏ deset minut. Na CCD kamerÏe dalekohledu (byla
pouzÏ ita WFPC2)seza tuto dobu objekt z Kuiper ova paÂsu posune asi o jeden pixel, nicmeÂneÏ
v pruÊbeÏhu 30hodin, ve kteryÂch byly jednotliveÂsnõÂmkyporÏizovaÂny, uzÏ to znamenalo celkem
300 pixeluÊ dlouhou stopu, ¹vytecÏkovanouª tak, jak se objekt objevoval na jednotlivyÂch
snõÂmcõÂchposunutyÂ.

BohuzÏ el, naleÂzt na teÏchto snõÂmcõÂchstopy po pomaleÂm pohybu objektuÊ bylo zprvu zcela
nemozÏ neÂ. KazÏ dyÂsnõÂmekbyl zaplaven stovkami stop po pruÊletu cÏaÂstic kosmickeÂho zaÂrÏenõÂ.
NeÏktereÂ vypadajõÂjako cÏaÂrky, jineÂ jako body, v zaÂvislosti na smeÏ ru letu cÏaÂstice, a jsou
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Jeden z mozÏ nyÂch kandidaÂtuÊKBO zachycenyÂpomocõÂHubblova vesmõÂrneÂho dalekohledu.

beÏzÏ nyÂm pruÊvodnõÂmjevem i u snõÂmkuÊ porÏizovanyÂch pozemskyÂmi dalekohledy (ovsÏem
ne v tak velkeÂm pocÏtu). NaÂhodneÂ koincidence teÏchto falesÏnyÂch ¹objektuÊª na ruÊznyÂch
snõÂmcõÂch,vytvaÂrÏejõÂcõÂiluzi pohybujõÂcõÂhoseobjektu, by byly mnohem cÏasteÏ jsÏõÂ,nezÏ skutecÏneÏ
zachyceneÂreaÂlneÂteÏ leso.

Takto poznamenaÂny jsou vesÏkereÂsuroveÂsnõÂmkyz HST. Tento sÏum sebeÏzÏ neÏ odstranÏ uje tak,
zÏ e se porÏõÂdõÂvõÂcesnõÂmkuÊteÂzÏ e oblasti oblohy, a ty se poteÂ¹spojõÂªv jeden snõÂmektakovyÂm
zpuÊsobem, zÏ e vyÂslednyÂ obraÂzek obsahuje pouze to, co majõÂ vsÏechny suroveÂ snõÂmky
spolecÏneÂ(tzv. mediaÂnovyÂ®ltr). VyÂsledkem jsem ony kraÂsneÂobraÂzky, ktereÂvsÏ ichni znaÂme.
NanesÏteÏ stõÂje to postup pouzÏ itelnyÂ pouze pro statickeÂobjekty ± jakyÂkoliv pohybujõÂcõÂse
objekt je tõÂmtozpuÊsobemze snõÂmkuÊ¹vycÏ isÏ teÏnª stejneÏ jako stopy kosmickyÂch cÏaÂstic.

A tak se astronomoveÂrozhodli pouzÏ õÂtprÏesneÏ obraÂcenyÂpostup ± takto vycÏ isÏ teÏnyÂsnõÂmek
odecÏetli od vsÏech 34 expozic. ZõÂskali 34 snõÂmkuÊ, na kteryÂch nebyly zÏ aÂdneÂ hveÏzdy ani
galaxie, ale jen stopy cÏaÂstic a mozÏ naÂ objekty z Kuiper ova paÂsu. A jak v nich tato teÏ lesa
nalezli? Nejprve zvolili naÂhodneÏ parametry 500 drah typickyÂch pro KBOs. Pro kazÏ dou
z teÏchto naÂhodneÏ zvolenyÂch drah spocÏõÂtali,jakou rychlostõÂa jakyÂm smeÏ rem by se takovyÂ
objekt na snõÂmcõÂchpohyboval. SnõÂmky vycÏ istili mediaÂnovyÂm ®ltrem, ale tak, zÏ e je na
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sebe posklaÂdali vzaÂjemneÏ posunuteÂ o tento vypocÏtenyÂ pohyb. Ze snõÂmkuÊ tedy zmizelo
vsÏe, co tomuto pohybu neodpovõÂdalo. ZuÊstala jen teÏ lesa s drahami podobnyÂmi daneÂ
zvoleneÂ draÂze. TõÂmto postupem bylo nalezeno 53 objektuÊ do 28,6 mag. Mnoho z nich
ale staÂle mohly byÂt jen naÂhodneÂ kombinace chyb. Aby i tuto mozÏ nost osÏetrÏ ili, provedli
stejnyÂ postup, ale snõÂmky posklaÂdali tak, jak by to odpovõÂdalopohybu teÏ les v opacÏneÂm
smeÏ ru. Hledali tak objekty, ktereÂby se musely vyskytovat na retrograÂdnõÂchdrahaÂch. I na
takto upravenyÂch snõÂmcõÂchskutecÏneÏ nalezli ¹objektyª, ale bylo võÂcenezÏ o polovinu meÂneÏ .
A protozÏ e v Kuiper oveÏ paÂsu zatõÂm neznaÂme jedinyÂ objekt, kteryÂ by se pohyboval na
retrograÂdnõÂdraÂze (tedy opacÏnyÂm smeÏ rem nezÏ vsÏechny ostatnõÂ)a rovneÏzÏ vznik takoveÂho
teÏ lesa je krajneÏ nepravdeÏpodobnyÂ,lze sedomnõÂvat,zÏ e tyto objekty jsou pouze duÊsledkem
sÏumu.

NuzÏ e, je-li zastoupenõÂsÏumu mezi prograÂdnõÂmi a retrograÂdnõÂmi objekty stejneÂ, pak cÏaÂst
z oneÏch 53 nalezenyÂch je pouhyÂ sÏum a zbude 29 objektuÊ v rozsahu 27,8 azÏ 28,6 mag
(prÏedpoklad albeda 4 % daÂvaÂ rozmeÏ ry 5 azÏ 10 km). KtereÂ z nich jsou praveÂ, a ktereÂ
falesÏneÂ, stanovit nelze. NicmeÂneÏ 29 teÏ les o velikosti na snõÂmkuo velikosti cÏ tyrÏ cÏ tverecÏnõÂch
uÂhlovyÂch minut prÏedstavuje 25 tisõÂcteÏ les na cÏtverecÏnõÂstupenÏ , odkud dostaÂvaÂme odhad
2 � 10

�

takovyÂchto kometaÂrnõÂchjader v celeÂm Kuiper oveÏ paÂsu.

Rezonance3:2

Pojem orbitaÂlnõÂresonance3:2 s Neptunem jizÏ v cÏ laÂnku neÏkolikraÂt padl, ale on saÂm i vsÏe
ostatnõÂ,cosnõÂmsouvisõÂ,si zaslouzÏ õÂvõÂcepozornosti. Samarezonance3:2znamenaÂ, zÏ e teÏ leso
uskutecÏnõÂtrÏ i obeÏhy okolo Slunce,zatõÂmcoNeptun stihne obeÏhnout dvakraÂt. Podle trÏetõÂho
Keplerova zaÂkona jsou velkeÂ poloosy jejich drah prÏiblizÏ neÏ 39,4 astronomickeÂ jednotky.
V soucÏasnosti znaÂme na teÏchto drahaÂch neÏco prÏes 110 teÏ les a Pluto prÏedstavuje jejich
nejveÏ tsÏõÂhocÏ lena ± proto sejim prÏezdõÂvaÂPlutinos.

ZajõÂmaveÂje,zÏ e mnohaÂz nich majõÂperihel uvnitrÏ draÂhy Neptunu ± jeho draÂhu krÏõÂzÏ õÂ±a rÏada
dalsÏõÂchsek nõÂprÏiblizÏ uje na malou vzdaÂlenost. PrÏesto nedochaÂzõÂk jejich blõÂzkeÂmu setkaÂnõÂ
s touto planetou. ZaÂsluhu na tom maÂ praÂveÏ ochrannyÂ mechanismus 3:2 rezonance.Ten
je znaÂm jizÏ od roku 1964pro Pluto a zrÏejmeÏ se uplatnÏ uje i u ostatnõÂchteÏ les. C. J. Cohen
a E. C. Hubbar d z U. S. Naval Weapons Laboratory ve Virginii tehdy pouzÏ ili vojenskyÂ
pocÏõÂtacÏ k vyÂpocÏtu draÂhy Pluta zpeÏ t do minulosti o 120tisõÂclet sezapocÏtenõÂmgravitacÏnõÂch
poruch vsÏech velkyÂch planet (vyÂpocÏet beÏzÏ el asi 80hodin).

VzaÂjemnyÂ pomeÏ r obeÏzÏ nyÂch dob Pluta a Neptuna zpuÊsobuje, zÏ e beÏhem jednoho obeÏhu
Pluta, od perihelu do perihelu, vykonaÂ Neptun 1,5 sveÂho obeÏhu. Je-li tedy v okamzÏ iku
jednoho prÏõÂslunõÂPluta Neptun naprÏõÂklado 90

�

za Plutem, bude prÏi naÂsledujõÂcõÂmprÏõÂslunõÂ
90

�

prÏed nõÂm,a tato situacesepo dvou obeÏzõÂchPluta vzÏ dy periodicky opakuje. Pluto setak
nikdy nemuÊzÏ e prÏiblõÂzÏ it k Neptunu na vzdaÂlenost mensÏõÂ,nezÏ je jistaÂminimaÂlnõÂhodnota (asi
18 AU), a tak k teÏ sneÂmu setkaÂnõÂ(ktereÂby zpuÊsobilo jeho vyvrzÏ enõÂna velmi excentrickou
draÂhu ± mezi Kentaury cÏ i SDOs)nemuÊzÏ e dojõÂt.

PomeÏ r obeÏzÏ nyÂch dob Pluta a Neptunu nenõÂprÏesneÏ ideaÂlnõÂch3:2, to by bylo samo o sobeÏ
velmi nepravdeÏpodobneÂ, a navõÂcna Pluto puÊsobõÂNeptun saÂm i dalsÏõÂplanety. A tak seuÂhel
mezi Plutem v perihelu a Neptunem zvolna meÏnõÂ.Nikdy ale neklesne azÏ blõÂzkok nule ±
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ObraÂzek znaÂzornÏ uje pohyb Pluta a dalsÏ õÂch Plutinos vuÊcÏ i Neptunu (tedy v soustaveÏ , kteraÂse otaÂcÏõÂokolo Slunce

stejnou rychlostõÂ, jako obõÂhaÂNeptun ± ten v nõÂstojõÂ) 550 let do budoucnosti. Ze vsÏ ech Plutinos je vybraÂno pouze

51 teÏ les, kteraÂbyla pozorovaÂna po dobu võÂce nezÏ jednoho roku a majõÂtak dostatecÏneÏ prÏesneÏ urcÏeneÂdraÂhy. Jedna

¹dvojsmycÏkaª prÏedstavuje dva obeÏ hy Pluta. KazÏ dyÂobrazec se vuÊcÏ i Neptunu zvolna kyÂvaÂs periodou prÏiblizÏ neÏ 20

tisõÂc let, dõÂky gravitacÏnõÂmu vlivu Neptunu. DraÂhy jednotlivyÂch teÏ les pozorujeme v ruÊznyÂch faÂzõÂch jejich ¹kyvuª.
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zaÂsluhu na tom maÂsaÂm Neptun. Pokud je uÂhel mezi Plutem v prÏõÂslunõÂa Neptunem malyÂ
a Pluto se nachaÂzõÂprÏed Neptunem, Neptun ho na jeho draÂze mõÂrneÏ zpomaluje. To vede
k tomu, zÏ e se obeÏzÏ naÂ doba Pluta zmensÏuje, a proto do naÂsledujõÂcõÂhoprÏõÂslunõÂ(prÏesneÏ ji
rÏecÏeno,do prÏõÂslunõÂpo dvou obeÏzõÂch,v neÏmzÏ je opeÏ t blõÂzkoNeptunu) dorazõÂo trochu drÏõÂve.
Neptun tak za Plutem zacÏõÂnaÂ¹zaostaÂvatª a uÂhel mezi Plutem v prÏõÂslunõÂa Neptunem se
zacÏõÂnaÂ zveÏ tsÏovat. To se deÏ je tak dlouho, azÏ druheÂ prÏõÂslunõÂ(ktereÂ do teÂ doby nastaÂvalo
vzÏ dy v dostatecÏneÂvzdaÂlenosti od Neptunu, nezÏ aby to meÏ lo neÏ jakyÂvliv) ¹dozÏ eneª Neptun
zezadu. UÂhel mezi Plutem v perihelu a Neptunem je tak opeÏ t malyÂ,tentokraÂt seale Neptun
nachaÂzõÂprÏed Plutem a zacÏõÂnaÂho na draÂze urychlovat. ObeÏzÏ naÂdoba Pluta se zveÏ tsÏuje, do
perihelu tak dospõÂvaÂ pokazÏ deÂpozdeÏ ji a situace je opacÏnaÂ nezÏ v prÏõÂpadeÏ prÏedchozõÂm±
prÏõÂslunõÂvzadu za Neptunem zacÏõÂnaÂcouvat. ObeÏzÏ naÂdraÂha Pluta se tak chovaÂjako velikeÂ
kyvadlo, s periodou jednoho kyvu 19670let.

DalsÏõÂotaÂzkou (dnesjizÏ zodpoveÏzenou) je,jak vuÊbecdosÏ lo k tomu, zÏ ePluto adalsÏõÂteÏ lesabyla
zachycenav rezonanci3:2.Pokud srovnaÂme celkovyÂpocÏet teÏ lesv Kuiper oveÏ paÂsu spocÏtem
Plutinos, uvidõÂme,zÏ e na rezonantnõÂchdrahaÂch je jich azÏ neobvykle mnoho. Na prvnõÂ
pohled by semohlo zdaÂt, zÏ esezde uplatnil jakyÂsi prÏõÂrodnõÂvyÂbeÏ r: teÏ lesa,kteraÂkrÏõÂzÏ ila draÂhu
Neptunu a nebyla chraÂneÏna rezonancõÂbyla jizÏ daÂvno ze svyÂch drah vymetena blõÂzkyÂmi
setkaÂnõÂmi s planetou. JenzÏ e vsÏechna teÏ lesa v rezonanci majõÂvelkeÂ excentricity a sklony
drah, cozÏ naznacÏuje, zÏ e na teÏchto drahaÂch nemohla vzniknout (sraÂzÏ koveÂrychlosti cÏaÂstic by
byly tak vysokeÂ, zÏ e by se vzaÂjemneÏ nespojovaly ve veÏ tsÏõÂobjekty, ale naopak trÏõÂsÏtily), ale
odehraÂl sezde neÏ jakyÂslozÏ iteÏ jsÏõÂproces,kteryÂvedl k tomu, zÏ e sena tyto draÂhy teÏ lesadostala
azÏ naÂsledneÏ .VysveÏ tlenõÂtkvõÂve vzniku adalsÏõÂmvyÂvoji velkyÂchplanet ±Jupiteru azÏ Neptunu.

Po vzniku vneÏ jsÏõÂchplanet SlunecÏnõÂ sou-

PocÏ ty znaÂmyÂch teÏ les v KuiperoveÏ paÂsu.

stavy, neboalesponÏ jejich dostatecÏneÏ hmot-
nyÂch zaÂrodkuÊ, zbylo v teÏ chto oblastech
jesÏteÏ velkeÂ mnozÏ stvõÂ malyÂch teÏ les, mno-
hem veÏ tsÏõÂ± azÏ o neÏkolik rÏaÂduÊ, nezÏ dnesÏnõÂ
pozorovanaÂ hustota Kuiper ova paÂsu. PrÏi
cÏastyÂch setkaÂnõÂch s planetami byla tato
malaÂ teÏ lesa systematicky vypuzovaÂna na
vyÂstrÏedneÂ draÂhy. NeÏkteraÂ mõÂrÏila smeÏ rem
keSlunci ±byly to obrÏõÂkomety,ktereÂv dobeÏ
zvaneÂ ¹eÂra velkeÂho bombardovaÂnõÂª prÏi-
nesly vodu na planetu Zemi. DalsÏõÂsmeÏ -
rÏovala do vzdaÂlenyÂch oblastõÂSlunecÏnõÂsou-
stavy a dala vznik Oortovu oblaku komet.

PrÏi kazÏ deÂm takoveÂm setkaÂnõÂmaleÂho ob-
jektu s planetou se rovneÏzÏ lehce meÏnila
draÂha planety. JestlizÏ e bylo teÏ leso vyvrzÏ eno na draÂhu mõÂrÏõÂcõÂven, planeta sama trochu
energie ztratila a dostala sena draÂhu mõÂrneÏ blizÏ sÏõÂke Slunci. V opacÏneÂm prÏõÂpadeÏ naopak na
uÂkor ztraÂty energie maleÂho teÏ lesasi planeta ¹prÏilepsÏ ilaª a dostala sena vzdaÂleneÏ jsÏõÂdraÂhu.
JednotliveÂsituacebyly zaÂvisleÂna geometrii takoveÂho setkaÂnõÂa pro osamocenouplanetu by
byly zhruba vyr ovnaneÂ± stejneÂmnozÏ stvõÂteÏ les by bylo vyvrzÏ eno dovnitrÏ i ven a planeta by
svou draÂhu nemeÏnila.
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KombinacõÂvzaÂjemneÂho puÊsobenõÂvsÏech cÏtyrÏ vneÏ jsÏõÂchplanet byla ale situace slozÏ iteÏ jsÏõÂ.VeÏ t-
sÏ ina Neptunem dovnitrÏ rozptyÂlenyÂch teÏ les vstupovala do sfeÂry vlivu Uranu, Saturnu a Ju-
piteru. Naopak teÏ lesa,kteraÂrozptyÂlil Jupiter smeÏ rem od Slunce sesetkaÂvala seSaturnem,
Uranem a Neptunem. A proto tato setkaÂnõÂjizÏ nebyla vyr ovnanaÂ± vzdaÂleneÏ jsÏõÂplanety se
potkaÂvaly võÂces teÏ lesy o vysÏsÏõÂchenergiõÂch,ktereÂjim udeÏ lil Jupiter, a naopak k Jupiteru
proudila jizÏ zbrzÏ deÏnaÂteÏ lesa z vneÏ jsÏõÂchoblastõÂ.Jupiter, jakozÏ to nejhmotneÏ jsÏõÂplaneta, sni-
zÏ oval svou draÂhu nejmeÂneÏ , ale o to võÂceintenzivneÏ jsÏõÂbyl tok teÏ les od neÏ j rozptyÂlenyÂvneÏ .
BeÏhem ¹cÏ isÏ teÏnõÂª prostoru od zbyleÂho materiaÂlu se tak Jupiter dostal o 0,2 astronomickeÂ
jednotky blõÂzÏ e ke Slunci, na jeho dnesÏnõÂdraÂhu. Napr oti tomu Saturn zvyÂsÏ il svou draÂhu
o 0,8AU, Uran o 3 AU a Neptun asi o 8 astronomickyÂch jednotek! ZdaÂseto azÏ neuveÏ rÏ itelneÂ,
nicmeÂneÏ tato cÏõÂslanepadajõÂz nebe, jsou vyÂsledkem mnoha numerickyÂch simulacõÂ,ktereÂ
provedli zejmeÂna astronomoveÂJ. A. Fernandez a W. H. Ip v roce 1984a Renu Malhotra
z LunaÂrnõÂhoa planetaÂrnõÂhoinstitutu v Texasuv 90. letech.

V dobaÂch sveÂho vzniku byl tedy Neptun ve vzdaÂlenosti zhruba 22,2AU od Slunce.StejneÏ
tak i poloosy drah, prÏõÂslusÏejõÂcõÂ3:2rezonanci (i vsÏechostatnõÂchrezonancõÂ)byly blõÂzÏ e Slunce.
BeÏhem doby, za nõÂzÏ se Neptun prÏesouval na jeho soucÏasnou draÂhu, cozÏ trvalo asi 30 mi-
lionuÊ let, putovala spolu s nõÂmi 3:2 resonancea puÊsobila jako jakyÂsi ¹pluhª na teÏ lesa za
drahou Neptunu. JaknaruÊstal gravitacÏnõÂvliv Neptunu na teÏ lesazajehodrahou, excentricity
i sklony jejich drah rostly a poteÂ, co sedostala do resonance,zvysÏovaly se i velkeÂpoloosy
jejich drah, spolu s naruÊstajõÂcõÂvzdaÂlenostõÂNeptunu od Slunce. TeÏ lesa zuÊstala uveÏzneÏna
v resonanci,kteraÂje ¹odtlacÏ ilaª azÏ do dnesÏnõÂchpoloh.

Vedle 3:2rezonancesev Kuiper oveÏ paÂsu objevujõÂi dalsÏõÂpomeÏ ry obeÏzÏ nyÂch dob, zejmeÂna 2:1
resonance(pro draÂhy svelkyÂmi poloosami 47,8AU) a 4:3na 36,5AU. Dnes i na nich znaÂme
neÏktereÂobjekty, ale jejich pocÏty jsou nizÏ sÏõÂ,nezÏ by vychaÂzelo ze simulacõÂ.I tyto resonance
totizÏ putovaly skrz drÏõÂveÏ jsÏõÂKuiperuÊv paÂs a teÏ lesa by se v nich meÏ la nahromadit. Tento
pozorovanyÂde®cit zatõÂmnenõÂzcelaobjasneÏn. Co ovsÏem vysveÏ tluje pruÊchod 2:1 resonance
Kuiper ovyÂm paÂsem,jsou velkeÂexcentricity a sklony drah ostatnõÂchteÏ les ±klasickyÂch KBO.
PraÂveÏ v rezonancõÂchje vliv Neptuna na maleÂobjekty nejveÏ tsÏõÂa jejich excentricity i sklony
drah podleÂhajõÂ,nezÏ seustaÂlõÂna neÏ jakeÂvyÂsledneÂhodnoteÏ , znacÏnyÂm zmeÏnaÂm. Ale nevsÏechny
byly v teÏ chto rezonancõÂchzachyceny. Tato zbylaÂteÏ lesa,kteraÂnebyla odtlacÏenaazÏ k hranici
47,8AU nynõÂtvorÏõÂklasickyÂKuiperuÊv paÂs.

± PetrScheirich±

TrpaslicÏ õÂtipy na rÏõÂjen a listopad
Co naplat, podzimnõÂmeÏsõÂcejsou mezi astronomy amateÂry nechvalneÏ znaÂmeÂtõÂm,zÏ e jsou
obdobõÂmroku, kdy semuÊzÏ esnadno staÂt, zÏ edõÂkysychraveÂmu pocÏasõÂzacelyÂmeÏsõÂcneuvidõÂte
ani Slunce, natozÏ pak hveÏzdnateÂnebe. Nakonec se ale prÏece jen paÂr teplyÂch jasnyÂch dnõÂ
a nocõÂbez mlhy obvykle vyskytne, takzÏ e ani podzimnõÂobloha a vsÏechny zajõÂmaveÂjevy
na nõÂnaÂm prÏi trosÏe trpeÏ livosti a sÏteÏ stõÂnemusõÂzuÊstat utajeny. NeÏkdy se rÏõÂkaÂ, zÏ e znakem
dobryÂch podmõÂnekje to, kdyzÏ spatrÏõÂtenõÂzkonad jizÏ nõÂmobzorem hveÏzdu Fomalhaut ze
souhveÏzdõÂJizÏ nõÂryby. Z vlastnõÂzkusÏenosti vsÏak võÂm,zÏ e videÏ t tuto naÂpadnou hveÏzdu nenõÂ
zÏ aÂdnyÂprobleÂm ani prÏi pruÊmeÏ rnyÂch podmõÂnkaÂch z okraje Ostravy. NenõÂse co divit, kdyzÏ
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maÂ1,2 mag a vystoupõÂprÏi kulminaci 10 stupnÏ uÊnad jizÏ nõÂobzor (deklinace � 29,6stupnÏ uÊ).
To, zÏ e vidõÂteFomalhaut, tedy spõÂsÏ znacÏõÂdobryÂvyÂhled na jizÏ nõÂobzor.

UdaÂlostõÂcÏõÂslojedna bude v letosÏnõÂmastronomickeÂm podzimu nepochybneÏ uÂplneÂzatmeÏ nõÂ
MeÏ sõÂceraÂno 9. listopadu, ktereÂsi prÏi dobreÂm pocÏasõÂvychutnaÂme od zacÏaÂtku azÏ do konce.
MeÏsõÂcvstupuje do polostõÂnuZemeÏ jesÏteÏ 8. listopadu ve 23:17SECÏ , cÏaÂstecÏneÂzatmeÏnõÂzacÏõÂnaÂ
azÏ po puÊlnoci na 9. listopadu v 0:33 SECÏ , uÂplneÂ zatmeÏnõÂzacÏõÂnaÂ ve 2:08, vrcholõÂv 2:19
a koncÏõÂve 2:30,cÏaÂstecÏneÂzatmeÏnõÂkoncÏõÂ4:04 a z polostõÂnuse MeÏsõÂcdostane v 5:20 SECÏ .
ProcÏ bude uÂplneÂzatmeÏnõÂtak kraÂtkeÂ?MeÏsõÂctotizÏ projde poblõÂzÏ jizÏ nõÂhookraje uÂplneÂho stõÂnu
ZemeÏ a prÏõÂlisÏ hluboko se do neÏ j neponorÏõÂ,takzÏ e bude za chvõÂli zase venku. DaÂ se tedy
cÏekat, zÏ e beÏhem uÂplneÂho zatmeÏnõÂbude nejtmavsÏõÂsevernõÂcÏaÂst MeÏsõÂce,zatõÂmcojizÏ nõÂokraj
bude sveÏ tlejsÏõÂ.MeÏsõÂcbude beÏhem zatmeÏnõÂv souhveÏzdõÂBerana,asi 15stupnÏ uÊod PlejaÂd.

PrÏelom zaÂrÏõÂa rÏõÂjnaje vhodnou dobou, pokud sechcetepodõÂvatna planetu Slunci nejblizÏ sÏõÂ
± Merkur . Najdete ho raÂno nad vyÂchodnõÂmobzorem coby hveÏzdu jasnou � 1 mag, za
svõÂtaÂnõÂazÏ 10 stupnÏ uÊ vysoko, postupneÏ ale bude klesat nõÂzÏ a nõÂzÏ , azÏ se opeÏ t ztratõÂv zaÂrÏi
Slunce. Na VenusÏ i si naopak musõÂtepocÏkat azÏ do konce listopadu, kdy ve vecÏernõÂch
hodinaÂch kraÂtce po zaÂpadu Slunce bude svyÂm jasem zdobit jihozaÂpadnõÂobzor. Planeta
se po srpnoveÂhornõÂkonjunkci se Sluncem vynorÏõÂzpoza neÏ j, bude tedy jesÏteÏ daleko a jejõÂ
zatõÂmjesÏteÏ dokonale kruhovyÂ kotoucÏek bude velkyÂ jen neÏco prÏes 10º. Na nejveÏ tsÏõÂlesk
VecÏernice si pocÏkaÂme do dubna 2004.Co setyÂcÏe Marsu , v dobeÏ psanõÂtohoto cÏ laÂnku praÂveÏ
vrcholõÂzurÏivyÂuÂtok marsuchtivyÂch naÂvsÏteÏ vnõÂkuna cÏeskeÂhveÏzdaÂrny, vyvolanyÂ novinaÂrÏi,
kterÏõÂteÂmeÏ rÏ bez vyÂjimky usoudili, zÏ e 27.srpen je dõÂkynejveÏ tsÏõÂmuprÏiblõÂzÏ enõÂplanety k Zemi
ten jedinyÂvhodnyÂden, kdy sedaÂna Marsu neÏco videÏ t. PrÏitom jesÏteÏ na zacÏaÂtku rÏõÂjnabude
kotoucÏek Marsu jen o peÏ tinu mensÏõÂ,nezÏ prÏi velkeÂsrpnoveÂopozici! NavõÂcbude kulminovat
nad jizÏ nõÂmobzorem uzÏ kolem desaÂteÂvecÏer, takzÏ e bude rozhodneÏ staÂt za to se na neÏ j jesÏteÏ
podõÂvat.BeÏhem rÏõÂjnase ale zacÏne vzdalovat rychleji, a na konci listopadu uzÏ bude od
ZemeÏ dvakraÂt daÂle, nezÏ v srpnu. ObrÏõÂplynnou kouli Jupiteru s jeho cÏtyrÏmi jasnyÂmi meÏsõÂci
muÊzÏ ete videÏ t na rannõÂobloze pod souhveÏzdõÂmLva. Saturn senachaÂzõÂv BlõÂzÏ encõÂch,takzÏ e
vychaÂzõÂpozdeÏ vecÏer a beÏhem rannõÂkulminace se dostaÂvaÂvelmi vysoko nad obzor, takzÏ e
muÊzÏ ete nerusÏeneÏ obdivovat kraÂsu jeho sÏ iroce rozevrÏenyÂch prstencuÊ. Uran a Neptun pak
najdetev prvnõÂpolovineÏ noci nevysoko nad obzorem, oba v souhveÏzdõÂKozoroha (dosahujõÂ
5,8resp.7,9mag). Naopak prt 'avyÂPluto uzÏ je dõÂkysveÂpoloze v HadonosÏ i zcelamimo hru.

Podzim jena rozdõÂlod jara obdobõÂmsÏteÏdryÂm pro pozorovatele meteoruÊ. ZacÏõÂnaÂto slabyÂmi,
ale steÏ zÏ õÂprÏedvõÂdatelnyÂmi Drakonidami 9. rÏõÂjna,pokracÏuje oblõÂbenyÂmi Orionidami (roj
Halleyovy komety s maximem 22. rÏõÂjnao zenitoveÂ frekvenci azÏ 25 meteoruÊ/h), daÂle
jizÏ nõÂmi a severnõÂmi Tauridami s mnoha jasnyÂmi meteory a plochyÂmi maximy v prvnõÂ
puÊlce listopadu, a vrcholõÂslavnyÂmi Leonidami . HveÏzdaÂrÏskaÂrocÏenka udaÂvaÂjejich letosÏnõÂ
maximum na odpoledne 18. listopadu, takzÏ e nejleÂpe je pozorovat 17./18. a 18./19.
vzÏ dy druheÂ polovineÏ noci (zvecÏera je radiant prÏõÂlisÏ nõÂzkonad obzorem). MeteorickeÂho
desÏteÏ se uzÏ letos nejspõÂsÏ nedocÏkaÂme, ale paÂr hezkyÂch jasnyÂch meteoruÊnejspõÂsÏ prÏesto nasÏ i
snahu odmeÏnõÂ,a stejneÏ , jeden nikdy nevõÂ. . . BohuzÏ el, Leonidy bude podobneÏ jako letosÏnõÂ
Perseidy rusÏ it MeÏsõÂc.

Dostanete-li chut' pokochat se deep-sky objekty, maÂte pro to opravdu dobrou prÏõÂlezÏ itost.
ZvecÏera se vaÂm nabõÂzõÂvesÏkereÂ kraÂsy a skvosty letnõÂhonebe s jeho MleÂcÏnou draÂhou ±
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pokladnicõÂznaÂmyÂch mlhovin a hveÏzdokup, v pruÊbeÏhu noci pak vystoupõÂvysoko nad
obzor Andr omeda a TrojuÂhelnõÂka jejich dveÏ znaÂmeÂ, blõÂzkeÂa uÂhloveÏ velkeÂgalaxie M 31
a M 33 (na tu druhou ale potrÏebujete pomeÏ rneÏ tmavou oblohu, a na obeÏ dveÏ velkeÂzorneÂ
pole), nõÂzkona jihu se objevõÂSocharÏ s rozmeÏ rnou galaxiõÂNGC 253 (posledneÏ o nõÂpsal
Michal), na severovyÂchodeÏ stoupaÂPerseus,kteryÂnabõÂdnekromeÏ znaÂmyÂch otevrÏenek chõÂ
a h takeÂM 34a hveÏzdnou asociacikolem sveÂnejjasneÏ jsÏõÂhveÏzdy alfy, prÏekraÂsnou v triedru.
Nenechte si ujõÂt pohled triedr em na pouhyÂm okem naÂpadneÂ PlejaÂdy neboli KurÏaÂtka
(M 45),a nevynechte ani Kasiopeju, plnou hveÏzdokup a slabsÏõÂchmlhovin. Pokud neusnete,
docÏkaÂte se i vyÂchodu impozantnõÂhoOriona, a vsÏech teÏch jasnyÂch hveÏzd a deep-sky, ktereÂ
zdobõÂzimnõÂoblohu.

Na zaÂveÏ r jesÏteÏ tradicÏnõÂhveÏzdaÂrÏskyÂminikalendaÂrÏ:

� 17. rÏõÂjnaraÂno (a takeÂprÏesneÏ o meÏsõÂcpozdeÏ ji) se MeÏsõÂcprÏed poslednõÂcÏtvrtõÂdostane
do BlõÂzÏ encuÊ, kde vytvorÏõÂpohledneÂzaÂtisÏõÂseSaturnem, Castorem a Polluxem.

� 21.rÏõÂjnaprochaÂzõÂMeÏsõÂckonjunkcõÂs Regulem ve Lvu a setkaÂsetak i s Jupiterem, cozÏ
znamenaÂdalsÏõÂsÏanci pro lovce astrofotogra®õÂ.

� 22.rÏõÂjnanastaÂvaÂuzÏ zmõÂneÏneÂmaximum Orionid o deÂlce asi trÏ i dny.
� 9. listopadu ve dveÏ hodiny raÂno sedocÏkaÂme uÂplneÂho zatmeÏnõÂMeÏsõÂce.
� 17. listopadu raÂno sezopakuje rÏõÂjnoveÂseskupenõÂMeÏsõÂceseSaturnem a BlõÂzÏ enci.
� 23.listopadu seodehrajeuÂplneÂzatmeÏnõÂSlunce.Pokud jejchcetevideÏ t, kupte si letenku

do Antarktidy a nezapomenÏ te na tepleÂoblecÏenõÂ.
± LukaÂsÏ KraÂl ±

LunaÂrnõÂdoÂmy v okolõÂkraÂteru Marius
OkolõÂ kraÂteru Marius se sestaÂvaÂ z asi trÏõÂ set naÂpadnyÂch lunaÂrnõÂ doÂmuÊ, nachaÂzejõÂcõÂch
se v oblasti Oceanus Procellarum. Toto je pravdeÏpodobneÏ mõÂsto, kde se soustrÏedilo
vystupujõÂcõÂ magma meÏsõÂcÏnõÂ kuÊry prÏi vulkanickeÂm procesu, majõÂcõÂ za naÂsledek velmi
nepatrneÂvyÂstupky (lunaÂrnõÂdoÂmy) na povr chu lunaÂrnõÂchmorÏõÂ.CelyÂregion maÂteÂzÏ silnou
kladnou tõÂhovouanomaÂlii, jejõÂzÏ zaÂklad je nevyvrÏeleÂmagma pod jeho povr chem.

LunaÂrnõÂdoÂmy v okolõÂkraÂteru Marius tvorÏõÂdva typy:

� nõÂzkeÂlunaÂrnõÂdoÂmy, typickeÂpruÊmeÏ rem 3 ± 10km a neÏkolik stovek metruÊvysokeÂ
� strmeÂkopce vysokeÂazÏ 1000m, castovystupujõÂcõÂz nõÂzkyÂch doÂmuÊ.

OkolõÂ kraÂteru Marius je tak nepochybneÏ tvorÏeno malyÂmi vulkaÂny (doÂmy). Nedaleko
kraÂteru jsou dveÏ sinusoviteÏ seklikatõÂcõÂslabeÏ viditelneÂbraÂzdy. VidõÂmejen nadobro ponicÏeneÂ
brÏehy braÂzdy, vinou sejako kaderÏevlasuÊsmeÏ rem na severovyÂchod z teÂto pahorkatiny . Tyto
braÂzdy zacÏõÂnajõÂjako sudoviteÏ vypadajõÂcõÂhlava kobry, jako prolaÂklina s meandry dlouhyÂmi
asi 275km, a po urcÏ iteÂdobeÏ pokracÏujõÂa rozsÏ irÏujõÂsena asi 300metruÊ.

DalsÏõÂbraÂzda podobneÂvelikosti se vine teÏsneÏ u zaÂpadnõÂhookraje komplexu MariusovyÂch
pahorkuÊ, z jejichzÏ strÏedu pramenõÂdalsÏõÂuÂzkeÂbraÂzdy.
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DoÂmy v okolõÂ kraÂteru Marius. Kresba:

Otto JanousÏ ek, 14. 4. 2003, 20:00 ±

21:30 SECÏ , Strkov, N150 150 � . StaÂrÏõÂ

MeÏ sõÂce 12,2 dne, col. 56,7 �

MnozõÂzahranicÏnõÂveÏdci se domnõÂvajõÂ,zÏ e teÂmeÏ rÏ polovinu v Oceanus Procellarum zakryla
laÂva. Lionel Wilson a jeho kolegoveÂz Anglie a NizozemõÂpomocõÂmultispektraÂlnõÂchdat
druzÏ ize Clementine zjistili sÏest chemicky odlisÏnyÂch vulkanickyÂch jednotek v Marius Hills.
LaÂva zde dosahuje nejvysÏsÏõÂuÂrovenÏ oxidu zÏ eleza nalezenyÂch na MeÏsõÂci.EvropsÏtõÂveÏdci
upozornÏ ujõÂ,zÏ e nejvõÂcedoÂmuÊ a vyvyÂsÏenin je tam prÏekryto proudem laÂvy nejmladsÏõÂho
obdobõÂ.KuzÏ ele vypadajõÂjako pokryteÂ sklovityÂm materiaÂlem a je to vysveÏ tlovaÂno jako
usazeniny sopecÏneÂho skla (pyr oclastic). HloubaÂ-li se o geologickeÂ historii MariusovyÂch
pahorkuÊ, mohl byÂt zacÏaÂtek cÏasneÂho zvedaÂnõÂplynnyÂm vyÂronem magmatu meÏsõÂcÏnõÂhoplaÂsÏteÏ ,
produkujõÂcõÂhopyr oclastickeÂerupce prÏi stavbeÏ jednotlivyÂch prÏõÂkrÏejsÏõÂchkuzÏ eluÊ. StoupajõÂcõÂ
magma (tlacÏeneÂposlednõÂmplynem) konstruovalo mõÂrneÏ svazÏ iteÂdoÂmy. PoslednõÂlaÂva tekla
braÂzdami a rozprostrÏela semezi a okolo doÂmuÊa daÂle azÏ do okolnõÂchrovin.

V porovnaÂnõÂs vulkanismem ZemeÏ veÏ rÏõÂme,zÏ e doÂmy (kuzÏ ele) jsou vytvorÏeny proudem
z maleÂho mnozÏ stvõÂ magmatu prÏi relativneÏ pomalyÂch erupcõÂch, kdezÏ to braÂzdy byly
vytvorÏeny mnohem veÏ tsÏõÂma rapidneÏ tekoucõÂmproudem daÂvky vulkanickeÂho magmatu.

Tato geologicky velmi zajõÂmavaÂoblast sezrÏetelnyÂmi stopami sopecÏneÂcÏ innosti byla v roce
1960 navrzÏ ena jako prÏistaÂvacõÂ plocha pro meÏsõÂcÏnõÂho robota Surveyor a pozdeÏ ji byla
vysokyÂm favoritem a kandidaÂtem pro Apollo 15a 16.
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VeÏ rÏõÂme,zÏ enekdy v tomto noveÂm stoletõÂmeÏsõÂcÏnõÂgeologoveÂzõÂskajõÂvzorky laÂvy MariusovyÂch
doÂmuÊa zjistõÂdobu, slozÏ enõÂ,ruÊznou strukturu a pruÊbeÏh celeÂexistencemeÏsõÂcÏnõÂhopovr chu.

± Otto JanousÏek±

OwenovateorieorganizacÏnõÂuÂchylnosti:KazÏdaÂorganizacemaÂprÏideÏlen jistyÂpocÏet pracovnõÂchmõÂst,
kteraÂjsouobsazovaÂnanaprostonevyhovujõÂcõÂmi osobami.

LogickyÂduÊsledek:Jakmiletato osobaodejde,podnikza ni zõÂskaÂnaÂborem jinou, minimaÂlneÏ stejneÏ
nevyhovujõÂcõÂsõÂlu.

WhistleruÊv zaÂkon:I kdyzÏ nikdy nevõÂte,kdomaÂpravdu,vzÏdyckyasponÏ võÂte,kdozaveÏc zodpovõÂdaÂ.

PostuÊv poznatekz praxe:NeschopnostosazenstvapodnikuodpovõÂdaÂneschopnostivedenõÂ.

Marsovade®nice:OdbornõÂk jecÏloveÏk, kteryÂprÏijel z jineÂhomeÏsta.

ZajõÂmavaÂpozorovaÂnõÂ
OpeÏ t se schaÂzõÂmeu pravidelneÂrubriky , v nõÂzÏ se redakce snazÏ õÂz dosÏ lyÂch pozorovaÂnõÂch
vybõÂratta nejhezcÏõÂ,nejzajõÂmaveÏ jsÏõÂprÏõÂpadneÏ ta, kteraÂse vaÂzÏ õÂna aktuaÂlnõÂteÂma. NemusõÂm
snad ani prÏipomõÂnat,zÏ e maÂme zaÂjem o vsÏechnapozorovaÂnõÂ,kteraÂnaÂm zasõÂlaÂte nebo maÂte
v plaÂnu zasõÂlat.Ale rychle pojd'me na veÏc, maÂme toho na cÏtenõÂpomeÏ rneÏ dost.

13. srpna. MyslõÂm,zÏ e nenõÂnutneÂani dodaÂvat, zÏ e naÂsledujõÂcõÂprÏõÂspeÏvek (od LukaÂsÏe KraÂle)
sebude tyÂkat meteorickeÂho roje Perseidy. Ale nechme jizÏ podr obnosti na LukaÂsÏovi:

Tak jakomnozõÂjinõÂ, i jaÂjsemstraÂvil noc z 12. na 13. srpnana zahradeÏ, a na lehaÂtku zabalendo
spacaÂku, jsemcÏekalna padajõÂcõÂhveÏzdy. Moc jich skutecÏneÏ nebylo,tak 10 azÏ 15 kouskuÊmezi23:00
a 2:30 SELCÏ . (Zato jsemalevideÏl naÂdherneÂhaloveÂjevy kolemMeÏsõÂce:obabocÏnõÂMeÏsõÂcea hornõÂ
dotykoveÂobloukymaleÂhoi velkeÂhohala!)CÏõÂm to?ZklamalyPerseidyproto,zÏesvõÂtil MeÏsõÂcv uÂplnÏ ku,
nebojich opravduleÂtalomeÂneÏ nezÏ jineÂroky?

BohuzÏel, na pozorovaÂnõÂmeteoruÊmajõÂpozorovacõÂpodmõÂnky dostdrastickyÂvliv. JasnyÂchmeteoruÊje
jenmaÂlo, zatoteÏchslabsÏõÂchjespoustaa pokudje dõÂky MeÏsõÂci nebopoulicÏnõÂmu osveÏtlenõÂneuvidõÂme,
pocÏet pozorovanyÂchmeteoruÊsevyÂrazneÏ snõÂzÏõÂ. PruÊzracÏnost ovzdusÏõÂa tmavostoblohycharakterizuje
meznõÂhveÏzdnaÂvelikost(MHV), cozÏ jejasnostnejslabsÏõÂchhveÏzd,ktereÂjesÏteÏ spatrÏõÂmebezdalekohledu.
FrekvenceudaÂvaÂnaÂnaprÏ. veHveÏzdaÂrÏskeÂrocÏence(pro Perseidyv maximu100meteoruÊzahodinu)
je vztazÏenak MHV = 6 mag.PokudbudoupodmõÂnky horsÏõÂ, uvidõÂmemeteoruÊmõÂnÏ . NavõÂc sejednaÂ
o tzv. zenitovouhodinovoufrekvenci(ZHR), takzÏepokudje radiant rojenõÂzÏenadobzorem,meteoruÊ
jeopeÏt meÂneÏ (radiant jemõÂstonaobloze,odkudmeteorydaneÂhorojezdaÂnliveÏ vyletujõÂ, u Perseidtedy
lezÏõÂv souhveÏzdõÂPersea).

JevideÏt, zÏe MHV maÂna pocÏet spatrÏenyÂch meteoruÊzaÂsadnõÂvliv. ZatõÂmcov meÂmprÏõÂpadeÏ (uÂplneÏk
a cirry zpuÊsobily MHV kolem3 mag) jsem meÏl kolemjedneÂhodiny letnõÂho cÏasu sÏanci spatrÏ it
smeÏsÏnyÂch 5 meteoruÊ za hodinu, ®ktivnõÂpozorovatelvysokov horaÂch, ktereÂmuby nesvõÂtil MeÏsõÂc
(MHV 7 mag)by jich zastejnoudobunapocÏõÂtal 170!
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V naÂsledujõÂcõÂtabulce a grafu si muÊzÏ ete zjistit, kolik Perseid v maximu jste mohli spatrÏit doopravdy v zaÂvislosti na

pozorovacõÂch podmõÂnkaÂch (MHV) a vyÂsÏ ce radiantu nad obzorem (stoupala s cÏasem). VyÂpocÏet prÏedpoklaÂdal staÂlou

frekvenci ZHR = 100 m/h, zÏ aÂdnou oblacÏnost, kteraÂby zakryÂvala cÏaÂst oblohy, a stanovisÏ teÏ v CÏ eskeÂrepublice.

PerseidytedyzrÏejmeÏ nezklamaly, muÊzÏezato MeÏsõÂc.Na meteoryseopravduvyplatõÂzajetsi namõÂsto
stemnouoblohou,dalekoodmeÏsta± najednoujich pakzdaÂnliveÏ leÂtaÂmnohemvõÂce.KdyzÏ ovsÏemsvõÂtõÂ
MeÏsõÂc, je to prometeoraÂrÏepravaÂpohroma.

Nechme Perseidy Perseidami a pojd'me daÂle. Zcela uÂmyslneÏ zatõÂmnechejmebez povsÏ im-
nutõÂjesÏteÏ staÂle probõÂhajõÂcõÂmarsomaÂnii rozpoutanou bezpochyby sdeÏ lovacõÂmiprostrÏedky,
ktereÂpotrÏebovaly prÏijõÂtv okurkoveÂsezoÂneÏ s neÏ jakou senzacõÂ.Povedlo se.HveÏzdaÂrny jsou
v oblezÏ enõÂ,astrologoveÂveÏsÏtõÂpohromy a babky na vesnicõÂchsi sÏteÏbetajõÂ:¹JaÂjsemto vzÏ dycky
rÏõÂkala,NovaÂkovaÂ! JaÂjsemvzÏ dycky rÏõÂkala,zÏ e to sÏpatneÏ dopadne!ª. KresbaÂm a pozorovaÂnõÂm
Marsu se tedy budeme veÏnovat prÏõÂsÏteÏ . Na zaÂveÏ r ale jesÏteÏ jedna vzpomõÂnkana kveÏ ten ±
meÏsõÂcstõÂnuÊ(pro zmeÏnu opeÏ t od LukaÂsÏe):



19

Noc a raÂno na PustevnaÂch ± prÏepisz meÂhodenõÂku 30./31.kveÏtna 2003,noc z paÂtku na sobotu,
Pustevny(vrcholv Beskydech)

RaÂno nastanecÏaÂstecÏneÂ zatmeÏnõÂSlunce,a tak jsme s TomemHynkem, jeho prÏõÂtelkynõÂKatkou,
Hankou KucÏaÂkovoua Petrem SÏ t'astnyÂm vyrazili TomovyÂm autemna Pustevny. Na vrchol jsme
prÏijeli popuÊl jedenaÂcteÂSELCÏ .

PodmõÂnky: naÂdherneÏ jasno,po tepleÂmjasneÂmdni, kolemobzoruje ale trochu zaÂkal. Na severu
a severovyÂchodeÏ rusÏõÂprÏesveÏtlenõÂod Ostravy a dalsÏõÂch meÏst (no prosteÏ PAÂNEV), blõÂzko jsou takeÂ
svõÂtõÂcõÂkoulekolemchatna PustevnaÂch(takeÂna severu).PrÏestoje to naÂdhera.MHV v zenitu je asi
6,5mag.

Jdemeses TomemprojõÂt nahorunadaltaÂnek,odkudje kraÂsnyÂrozhled.PopuÊlnoci (asi) zhaslacÏaÂst
Trojanovicdole pod naÂmi. Odtud budemeraÂno pozorovat zatmeÏnõÂ. VracõÂme se doluÊ na lavicÏky
u staÂnkuÊ. MaÂme jedenSB 25 � 100 a neÏjakeÂty triedry (muÊj je 10 � 50). I kdyzÏ oblohanenõÂplneÏ
tmavaÂ, mlhoviny ± zvlaÂsÏt' v Sometu± jsouuÂzÏasneÂ.Ty veStrÏelci takhlenebyÂvajõÂvideÏt ani v UÂpici ±
tady je totizÏ tmavsÏõÂoblohakolemjizÏnõÂhoobzoru.

M 8 Laguna± kraÂsneÏ prÏepuÊlenaÂmlhovina,jsouvideÏt obeÏ cÏaÂsti. M 16OrlõÂ±paraÂdnõÂjehveÏzdokupa,
alei mlhovinaje videÏt v pohodeÏ! M 17 Omega ± naprostojasnaÂ, naÂpadnyÂtvar fajfky nebopistole.
M 20Tri®d ±slabsÏõÂkruhovaÂmlzÏ ina kolemhveÏzdyuprostrÏed.M 6, M 7 ±naÂdherneÂjizÏnõÂotevrÏenky,
ideaÂlnõÂpro Somet.M 22, M 4, M 13 ± pohledna tyhle kulovkyprosteÏ vzÏdyckystojõÂzato, maÂlem
mi propaÂlily sõÂtnici. M 25 ± velkaÂa naÂpadnaÂotevrÏenkave StrÏelci. A kochaÂm sedalsÏõÂmi a dalsÏõÂmi
zaÂkoutõÂmi vsÏehomõÂra. . . ZvecÏera tu kazÏdou chvõÂli projeloauto, dokonceshoraz kopce,po puÊlnoci
uzÏ je celkemklid. M 27 ± uÂzÏasnaÂ, kromeÏ cÏinky jsou videÏt i ¹krÏõÂdlaª po stranaÂch. M 71, M 62,
M 80 ± slabsÏõÂ, ale taky hezkeÂkulovky, naÂpadneÂv SometuuzÏ prÏi ¹zametaÂnõÂª. Nad obzoremzaÂrÏõÂ
celyÂStrÏeleca naÂpadnyÂSÏ tõÂr, vlevovysÏel jasnyÂFomalhaut± omyl, je to Mars! V SometumaÂkraÂsnyÂ
rudyÂkotoucÏek. NGC 7789 ± velkaÂbohataÂotevrÏenkav Kasiopeji,zaÂplava slabyÂch hveÏzd, paraÂda
v Sometu.M 52± mensÏõÂbohataÂotevrÏenkav Cas.M 81a 82± skveÏleÂjakovzÏdy, obeÏ velmi naÂpadneÂ.
M 101± v SometubezprobleÂmuÊ, velkaÂ, mlhavaÂ, kruhovaÂgalaxiesnepravidelnostmi.M 51VõÂrovaÂ
+ satelitnõÂNGC 5195± obeÏ jsouvideÏt v pohodeÏ, i spojujõÂcõÂrameno.Cr 399RamõÂnkona sÏaty ±
tahlenaÂhodnaÂskupinkahveÏzd jenaÂpadnaÂuzÏ pouhyÂm okemjakomlhavyÂoblaÂcÏek,lezÏõÂmeziAlbireem
a hornõÂm krÏõÂdlemOrla.

BeÏhajõÂtu jezÏci azajõÂci. Ve2:37SELCÏ oblohazesveÏtlala, uzÏ nenõÂvideÏt ani MleÂcÏnaÂdraÂha,uklaÂdaÂm se
tedyna lavicÏku kekraÂtkeÂmuspaÂnku.

PrÏedzatmeÏnõÂm tahaÂmeSometa ostatnõÂveÏci nahorunadaltaÂnekdozaÂhybu asfaltky. Uff. Objevuje
separaÂdnõÂhalovyÂsloup!! SluncetedyvyjdeprÏesneÏ tam,kdejsemto pomocõÂkompasuprÏedpoveÏdeÏl.
LidõÂuzÏ je tu celyÂhoufaprÏichaÂzejõÂdalsÏõÂ, napeÏtõÂstoupaÂ?

4:43 SELCÏ - uzÏ leze!!!!! MuÊj nadsÏenyÂ vyÂkrÏik vzaÂpeÏtõÂnaÂsledovalocvakaÂnõÂzaÂveÏrek fot'aÂkuÊ vsÏeho
druhu. V prolaÂklineÏ vlevo od LyseÂ hory se totizÏ vynorÏila cÏervenaÂ zÏralocÏõÂploutev korunovanaÂ
naÂdhernyÂm halovyÂm sloupem.Tohle se musõÂvideÏt . . . Slunce je zeslabenocirry, takzÏe koukaÂme
pohodlneÏ bez®ltruÊ, prosteÏ covõÂc si prÏaÂt?

FotõÂm automatemSamsungZoom1150na 100ASA Konicu(Zenita jsemzapomneÏl v Praze).
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VychaÂzejõÂcõÂzÏ ralocÏõÂploutev v podaÂnõÂLukaÂsÏ e KraÂle a jeho fotoaparaÂtu.

Sluncezjasnilo, kdyzÏ sevyhouploz cirruÊ, vytahuju svaÂrÏecÏskeÂsklo,promõÂtaÂm na papõÂr triedrem
a bryÂlovoucÏocÏkou, fotõÂm srpkyvestõÂnu stromuÊ

6:20SELCÏ ± zatmeÏnõÂskoncÏilo, jedemesedomuÊresuscitovat.Na tohlebududlouhovzpomõÂnat. . .
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